Serwis - Instrukcja obstugi
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Korzystanie z serwisu

W tym miejscu przedstawiono bardzo skrécona instrukcja korzystania
z serwisu, ktory powstal podczas realizacji pracy magisterskiej. Calosé zo-
stata przygotowana w taki sposob, aby wykonywanie operacji na wyrazeniach
regularnych i gramatykach byto jak najbardziej intuicyjne. Opisane w tym
miejscu wskazéwki powinny rozwiaé¢ watpliwosci w stosunku do postugiwania
sie dostarczonym interfejsem, co w konsekwencji powinno utatwi¢ zapoznanie
sie z serwisem.

Przygotowane srodowisko dostepne jest w postaci strony internetowej
dostepnej pod adresem http://cfg.krygiel.pl. Przeniesienie serwisu do
internetu bylto jednym z kluczowych celéw postawionych podczas realizacji
pracy. Takie osadzenie systemu powinno umozliwi¢ dostep do niego kazdemu
uzytkownikowi bez zbednego pobierania i kompilowania zrédet czy instalacji
aplikacji. Jedynym wymaganiem w stosunku do srodowiska uzytkownika jest
posiadanie jednej z ponizszych przegladarek internetowych (w pozostalych
przegladarkach aplikacja nie bedzie dostepna, a na stronie pojawi sie jedynie
komunikat informujacy o koniecznosci zmiany lub aktualizacji przegladarki):

e Internet Explorer od wersji 8.0,

Firefox od wersji 3.0,

Chrome od wersji 10.0,

Opera od wersji 11.0,

Safari od wersji 5.0,

Po przejéciu na strone w oknie przegladarki powinna pojawic¢ sie zawar-
tos¢ przedstawiona na rysunku 1. Jesli tak sie nie stalo to nalezy zmienié
przegladarke na jedna z przedstawionych wczesniej. Strona sktada sie z pa-
ska menu, w ktorym istnieja takie zaktadki jak P1ik, Wyrazenia regularne
czy Gramatyki. Po prawej stronie zawarte sa flagi, ktore umozliwiaja ttuma-
czenie zawartoéci strony na jezyk polski lub angielski. Ponizej paska menu
znajduje sie natomiast zasadnicza czeé¢ strony, ktoéra zawiera pasek narze-
dziowy oraz bedzie zawierata wyniki przeprowadzanych operacji.
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Rysunek 1: Strona www po uruchomieniu.

W celu rozpoczecia pracy z serwisem nalezy zdefiniowaé¢ wyrazenie regu-
larne, gramatyke lub automat skorniczony. W tym celu nalezy z menu Plik
wybraé¢ odpowiednia opcje, a nastepnie w nowo powstalym oknie wprowadzié
tekst definiujacy wyrazenie regularne lub gramatyke. Sktadnia definiowania
wyrazen regularnych jest bardzo prosta:

e biale znaki sa ignorowane,

e kazdy znak poza znakami specjalnymi traktowany jest jako symbol
alfabetu,

e do grupowanie podwyrazen stuza nawiasy okragte,
e symbolem iteracji jest gwiazdka,

e symbolem alternatywy jest znak |,



alternatywa wielu symboli moze by¢ zdefiniowane poprzez uzycie na-
wiaséw kwadratowych np. [afg] oznacza dowolna litere ze zbioru {a, f, g},
a [a — z] dowolna matg litere alfabetu tacinskiego,

znaki specjalne wymienione wyzej moga zostaé podane poprzez neutra-
lizacje ich specjalnego znaczenia przy pomocy znaku \. W szczegolnosci
wprowadzenie znaku \ wymaga wpisania \\.

Wprowadzenie gramatyki wigze sie z koniecznogcia dostosowania sie do
nastepujacych zatozen:

Gramatyka musi sktadaé sie z co najmniej jednej produkcji,

Po kazdej produkcji musi zosta¢ wprowadzony znak ogranicznika, kto6-
rym jest $rednik,

Kazda produkcja sktada sie z symbolu nieterminalnego wystepujacego
po jej lewej stronie oraz wyrazenia sktadajacego sie na prawa strone.
Strony te rozdzielone sa znakiem réwnosci,

Prawa strona produkcji jest wyrazeniem skladniowym zawierajacym
symbole terminalne, nieterminalne, nawiasy grupowania (), gwiazdke
(*) oznaczajaca iteracje i operator alternatywy |. Biate znaki rozdzie-
lajace symbole sa traktowane jako domyslny operator konkatenacji,

Symbol nieterminalny musi rozpoczynac sie wielka litera i sktadaé sie
z liter lub cyfr, symbole terminalne sktadaja sie réwniez z liter i cyfr,
ale rozpoczynaja sie od malej litery. W celu umozliwienia stosowania
dodatkowych znakéw jako symboli terminalnych mozna umiesci¢ je w
pojedynczym lub podwéjnym cudzystowie,

Pusty symbol terminalny (dwa apostrofy albo dwa cudzystowy obok
siebie) traktowany jest jako e,

Domyélnie za symbol startowy przyjmowany jest ten symbol, ktory nie
wystepuje po prawej stronie zadnej z produkcji albo symbol wskazany

jawnie przez ujecie w nawiasy katowe < >.

Na rysunku 2 zdefiniowana zostata w sposob formalny gramatyka opisa-
nej wyzej notacji z wykorzystaniem jej samej. Przez symbol nieterminalny
DowolnyZnakX nalezy rozumie¢ kazdy znak, ktéry nie jest pojedynczym lub
podwoéjnym cudzystowem w zaleznosci od kontekstu.

Definicja automatu (przyktad na rysunku 3) wymaga dodawania kolej-
nych stanéw przy uzyciu pola tekstowego dostepnego w dolnej czesci okna
oraz dodawania etykiet krawedzi poprzez pole tekstowe w prawym goérnym
rogu okna. Po wpisaniu numeru stanu lub etykiety krawedzi i kliknieciu w
ikone ze znakiem plusa modyfikowana jest tabela definiujaca automat. Mozna



<Gramatyka> = Produkcja {Produkcja};

Produkcja = NieTerminal '=" Wyrazenie ’;’ ;

Wyrazenie = Sktadnik (’|” Sktadnik)*;

Sktadnik = Czynnik (Czynnik)*;

Czynnik = Wyrazenie ™’ | ’(" Wyrazenie ')’ | Terminal | NieTerminal ;
NieTerminal = WielkaLitera (Litera | Cyfra)*;

Terminal = MalaLitera (Litera | Cyfra)*;

Terminal =77 (DowolnyZnak1)* 7 '”:

Terminal ="' (DowolnyZnak2)* '

Rysunek 2: Sktadnia gramatyki uzyta do opisu samej siebie.

nastepnie klikna¢ w dowolna komorke tabeli i wpisa¢ (rozdzielajac przecin-
kiem) numery stanéw, do ktorych prowadzi krawedz ze stanu wskazywanego
przez dany wiersz etykietowana litera alfabetu z wybranej kolumny tabeli
(zgodnie z przykladem na rysunku 3).
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Rysunek 3: Definicja automatu skonczonego.

Po dodaniu automatu, gramatyki lub wyrazenia regularnego mozliwe
jest zatwierdzenie zawartosci edytowanego okna. Klikajac opcje Zatwierdz
zawartos§é dostepng w menu Plik lub w odpowiedni przycisk dostepny w
pasku narzedziowym wykonywane jest sprawdzenie poprawnosci wprowadzo-
nych danych i jesli zakoniczy sie ono sukcesem to zawarto$é¢ aktywnego okna z
trybu edycji przechodzi do trybu wykonywania operacji. Udane zatwierdze-
nie wyrazenia regularnego powoduje aktywowanie pewnych operacji z menu
Wyrazenia regularne. Mozliwe jest na przykitad wyswietlenie drzewa roz-
bioru, generowanie automatéw niedeterministycznych i deterministycznych
czy wyszukiwanie stow w tekscie, ktére pasuja do danego wyrazenia regular-
nego. Wygenerowany automat moze podlega¢ determinizacji, minimalizacji



Rysunek 4: Automat skoniczony.

lub zosta¢ wyswietlony w postaci graficznej (przykltad na rysunku 4).

Analogicznie po zatwierdzeniu gramatyki aktywowane sg opcje z menu
Gramatyki i Parsery. Jedli gramatyka jest w postaci standardowej czyli
kazda produkcja jest konkatenacja symboli nieterminalnych lub terminal-
nych to mozliwe jest na przyktad upraszczanie takiej gramatyki, usuwanie
e-produkcji, produkeji jednostkowych, rekurencji czy przeprowadzanie fakto-
ryzacji. Mozliwe jest r6wniez generowanie tabel parseréw oraz jesli dana gra-
matyka spelnia ograniczenia natozone przez wybrany typ parsera to spraw-
dzanie czy wejécie jest zgodne z dang gramatyka. Analiza sktadniowa dla
wybranego typu parsera umozliwia krokowe przegladanie aktualnego stosu
oraz symbolu na wejsciu (rysunek 5 prezentuje analize sktadniowa przy uzy-
ciu parsera SLR(1)).
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Rysunek 5: Analiza sktadniowa.

Jedli po wykonaniu pewnych przeksztatcen ich wynikiem bedzie grama-
tyka, automat lub wyrazenie regularne to poza wykonywaniem kolejnych
przeksztalcenn mozna dany obiekt edytowaé przechodzac do trybu edycji,
nastepnie zatwierdzi¢ i zmodyfikowang zawarto$¢ poddawaé kolejnym prze-
ksztalceniom.



Wskazowki

Kilka uwag, o ktérych nalezy pamieta¢ podczas korzystania z serwisu:

e Oknami osadzonymi wewnatrz strony internetowej, w ktorych prezen-
towane sa wyniki operacji mozna zarzadza¢ w sposéb znany z aplikacji
komputerowych. Okna mozna przesuwac, zmieniac¢ ich rozmiar, wyszu-
kiwa¢ w menu Okna itd.

e Zatwierdzanie zawartosci okien, przeprowadzanie transformacji, gene-
rowanie tabel i inne operacje wymagaja komunikacji z serwerem w
celu pobrania wynikéw. W czasie oczekiwania na odpowiedZ na ekra-
nie pojawia sie okno informujace o przetwarzaniu zapytania. Klikajac
na przycisk anuluj mozna przerwaé¢ oczekiwanie i wyswietli¢ poprzed-
nig zawartos¢ okna,

e Jesli dane okno jest przodkiem innego okna to nie ma mozliwosci jego
edycji. Edycja staje sie mozliwa po zamknieciu potomkéw lub po sko-
piowaniu zawartosci wybranego okna,

e Graficzna prezentacja automatéw powoduje pojawienie sie obrazka przy-
krywajacego zawartos¢ strony. Obrazek mozna zamknaé klikajac w do-
wolnym miejscu na stronie,

o Jesli wykonywana jest jakag modyfikacja gramatyki i nie zmienia ona
postaci tej gramatyki to wyswietlany jest jedynie komunikat, ze nic nie
ulega zmianie,

e Jedli jednak gramatyka sie zmienia to nowa zawarto$¢ prezentowana
jest w nowym oknie, tak aby uzytkownik mial mozliwo$é poréwnania
obu postaci gramatyki,

e Po opuszczeniu strony zawartoéé¢ okien nie jest zapamietywana. Zatem
po ponownym jej uruchomieniu prace nalezy rozpoczaé od poczatku,

e Mozliwe jest jednak zapisanie zawartosci wybranych okien poprzez klik-
niecie w odpowiedni przycisk z paska narzedzi.

Nalezy mie¢ réwniez na uwadze fakt, iz serwis zostal stworzony do zasto-
sowan dydaktycznych. Starano sie zatem, aby mozliwe jak najmniej operacji
byto wykonywanych bez wiedzy uzytkownika. Przyktadowo symbole nieosia-
galne lub produkcje nieuzyteczne nie sa automatycznie usuwane (w podsu-
mowaniu istnieje informacja o wystepowaniu takich sytuacji i uzytkownik
moze sam zastosowaé odpowiedni algorytm). W pewnych przypadkach moze
to prowadzi¢ do nieoczekiwanych wynikéw. Zaldézmy, ze na wejéciu zostata
podana gramatyka:
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Gramatyka ta zostanie zakwalifikowana przez system do gramatyki LL(1)
oraz do gramatyki posiadajacej lewostronng rekurencje. Jak wiadomo sg to
dwie wykluczajace sie cechy. W tym jednak przypadku rekurencja wyste-
puje dla nieuzytecznych produkcji, a co za tym idzie nie stoi w konflikcie z
mozliwoscig, zastosowania parsera LL(1).



